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EADS
Uberblick - EADS & SECURITY

EADS - European Aeronautic Defence and Space Company
% Defence and Security Systems (DS)
Y Defence and Communications Systems (DCS)
% System Design Center (SDC) \
& Concept Development & Experimentation é\SDGEl)
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Hintergrundinformationen
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Simulationsmodell erstellt fir:

Aufgaben der TSH/FSHT (u.a.):

Simulationsmodell SAM-Div

Technische Schule des Heeres /
Fachschule des Heeres fir
Technik (TSH/FSHT),
Aachen

Aus- und Weiterbildung

konzeptionelle Weiterentwicklung
der Instandsetzungsdienste und
der Instandsetzungstruppe

Schaffen von Grundlagen zur
kiinftigen simulationsgestutzten
Analyse des einsatzorientierten
Materialerhaltungsbedarfs von
Einsatzkontingenten des Heeres
und der Streitkréafte
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Defence and Communications Systems

Ausgangssituation 2002

ESs existiert derzeit kein nutzbares Tool,
um fundierte Aussagen

Uber den Materialerhaltungsbedarf

In einem konkreten Szenario

treffen zu konnen!*

(Aufgabensteller: TSH/FSHT GrpWE InstTr Dez 1)
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Was ist SAM-Div ? SAM-Div

System Analyse

Materialerhaltung - Division
(Version 2.05)

SAM-Div ist ein

Simulationssystem
zur flexiblen Abbildung der Ablaufe im Bereich der Materialerhaltung
vom Ausfall eines Gerétes bis

zur Ruckgabe des instandgesetzten Gerates an den Nutzer

Simulationsmodell SAM-Div © EADS 2007 — All rights reserved



Defence and Communications Systems

+
EADS

DEFENCE
& SECURITY

Erzeugen von Schadensereignissen

SAM-Div Simulationsmodul
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Prinzipieller Ablauf Materialerhaltung in SAM-Div |
Totalausfall 'W
Verschlei-
schaden mobile
L. SicHRIES Instandsetzung
Gefechts- ]
schaden '
Bergung
Abschub
I
Fristenarbeit Stationgis —_— Ruckgabe
Instandsetzung

Simulationsmodell SAM-Div
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Forderungen an SAM-Div |

Dynamische Simulation des gesamten Ablaufs MatErh

Schnittstellen zu externen Datenbanken und Verfahren

Ablaufe und Strukturen der MatErh missen anderbar sein
(Einstellbare Aufbau- und Ablauforganisation)

Filterbare Auswertung (z.B. nach Waffensystemen oder Truppenteilen)
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Abbildungsumfang |

* 400 Einsatzverbande mit der freien Zuordnung von
- 200 Ressourcen zur Schadenssichtung (SysinstFw)
- 200 Ressourcen zur Bergung von SchadGer (BgM)
- 200 Ressourcen zur Gefechtsschadeninstandsetzung (GSI)
- 200 Ressourcen zum Abschub von SchadGer (AbschM)
- 2000 Arbeitsplatzen zur Instandsetzung von SchadGer
» 1 LogBasis (als InstEinr mit unbegrenzter Kapazitat)

» 200 Geratetypen

Simulationsmodell SAM-Div © EADS 2007 — All rights reserved |
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Aufbauorganisation (Netzwerk) |
Nutzer- Logistische . ‘.
verband ¢

%, Einrichtung ¢

Regeiwerk

Nutzer- 3 i Logistische
verband H %, Einrichtung

g
. S
......
------------
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Ablauforganisation (Regelwerk)

Simulationsmodell SAM-Div

Logistische
Einrichtung

Logiﬁche
Einrichtung

Logistische
Einrichtung

Logistische
Einrichtung

Logistische
Einrichtung
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Modularer Aufbau |
System Analyse Materialerhaltung - Division
Datenmodul Simulationsmodul Auswertemodul
(Szenariofeinplanung)

/ Verbande / /
/ Geréateausstattung / /

Schadenshaufigkeiten I

Logistische Fahigkeiten /

Systemarbeitsplatze /

/ Logistische Zustandigkeiten /

Schadensbilder /

/ Operationsverlauf der Verbande /

Ausgangs- Szenario . . Simulations-
; - Simulation :
szenario detailliert - ergebnisse
durchftihren :
festlegen planen analysieren

Simulationsmodell SAM-Div
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Modularer Aufbau - Datenmodul |

; System Analyse Materialerhaltung - Division

Datenmodul
/ Verbande / / /
/ Geréateausstattung / / /
: Schadenshaufigkeiten I / / :
Schadensbilder / / /
-. ........................ TAT ......................................................................................................................................................................................

Ausgangs- |

szenario

festlegen
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Datenmodul - Festlequng der Verbande

Strukturdaten des Heeres
(OSTAN-Verfahren):
Verbandsgliederung

L

Einsatzverbande
zur Verwendung
im Simulationsmodul

)
N4

v

N

N

Ubernahme oder
Zusammenfassen
existierender Strukturelemente

Simulationsmodell SAM-Div
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insgesamt maximal
400 Verbande
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Datenmodul - Festlegung der Geréatetypen - ESeURiTY

|
Strukturdaten des Heeres |
(OSTAN-Verfahren):

Geratetypen “
Gerateausstattung zur Verwendung

im Simulationsmodul \

\ 4

0000

)
———
N I
)
Nt

insgesamt maximal

200 Geratetypen \
Ubernahme oder

Modifikation der
existierenden Gerateausstattung

Simulationsmodell SAM-Div
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Beispiele fur Geratetypen | & SECURITY
Schwerlasttransporter SLT Elefant "l
|
' 1 ;
LKW 5 t mil gl " | ".‘
MULTI
"‘-.‘\\
(Quelle fur Bilder: \
Kampfpanzer Leopard 2

Online Redaktion Heer)
Simulationsmodell SAM-Div
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Datenmodul - Schadensbilder & SECURITY

verschiedene Ursachen von MatErh-MalRnahmen:
» Gefechtsschaden (abhangig vom Verursacher),
» Verschleif3sehéaden,

. Fristenarbeiten

unterschiedliche Schadenstypen
(z.B. Totalausfall, GSI-Schaden). .. ,_*?1.:..'-* y

Schadeqﬁbl o;

mit -'Hvon* 8- 3
Jf,;J a ”'f_,qf "ﬁJHUL 6‘ H ry
y ITq VE
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Datenmodul - Ubergabe Grundszenardaten

Ubernahme oder Zusammenfassen
existierender Strukturelemente
aus der Verbandsgliederung des Heeres

Gerateausstattung der ausgewahlten Verbéande (Geratetyp und Anzahl)
auf der Grundlage der bestehenden Geréateausstattung des Heeres
und Integration neuen Wehrmaterials

Schadensbilder fir die beriicksichtigten Geratetypen
fur die folgende Ursachen von MatErh-MalRnahmen:
Gefechtsschaden, Verschleil3schaden, Fristenarbeiten
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System Analyse Materialerhaltung - Division

Simulationsmodul
(Szenariofeinplanung)

/ Logistische Fahigkeiten /

/ Systemarbeitsplatze /

/ Logistische Zustandigkeiten /

/ Operationsverlauf der Verbande /

I - =

Szenario
detalilliert
planen
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Simulationsmodul - Szenarfeinplanung

SAM-Div 2.0: Auswahlfenster - [ D:\SAM_Simulation’ 521
Parameter der e

Geratetypen

|
N
- EADS
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* Organisationszeiten
» Steuergroflen

Allgemeine Daten
Parameter der

Verbande

S

Verbands-
daten

Regel-
werk
eLange und

* Anzahl

Operationsverlauf
der Simulationslaufe

Simulations-
parameter

Animations.
ginstellungen

Auswahl fur die
Animationsfenster

LogBasis/
EinsR Div

[ Simulationsstart >>

Einstellung der Aufbau-/
Ablauforganisation

Grof3geratereserve der
Division und LogBasis

Beschreibung des
erwarteten Ablaufs der
Operation

Start

des Simulationslaufs /
der Simulationslaufe

Simulationsmodell SAM-Div
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Simulationsmodul: Gerateparameter (Beispiel) |

*Eignung fur Bergung
/ Abschub

*Geschwindigkeiten
*Dringlichkeit

Simulationsmodell SAM-Div

SAM-Div 2.0: Geratedaten - [ D SA™_Simulation’ SZENARS\SD2_Testlb ]

EADS
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®e

HECL

Geratedaten andem

Typhdr, Bezeichrung
| 4 | BEDEPZ_ART M_113

¥ Bigrung fir Bergung
™ Eigrung fir Abschub

— Geschwindigkeiten [kmh)
Tag Mach mit Schaden
[o &l 4 [ 4
I OrinoRchiet

5 BPI_3_BUEFFEL 25

] FAHRZEUGKRAN_LEICHT TMIL 2

15 FLTPZ_MRS_M_113 40 2 15

i FUE/FUPZ_M_113 40 25 15

y KPZ_MITTEL_KAN_120_MM_LECP 2 A5 40 25 15

30 KREWPZ_M_113 40 % 15

3 LKW 15 T GL ANBAJGERAET 40 25 15

2 LW 10 T MIL_GLW 40 25 15

33 Lk 10_T_MIL_GLW _LADEKRAM 1T 40 2 15 =l

ausgewahiter Geralelyp kann folgende Geratetypen bergen:
Mathr. Bezeichnung

BEOBPZ_ART MW 113
5  BPI_3 BUEFFEL
8  FAHRZEUGKRAN_LEICHT_TMIL

15
0

FLTPZ_MRS_M_113

FUEFUPZ_M_113

29 KPZI_MITTEL_KAN_120_MM_LEOP_2_AS
30 KRKWPZ_M_113

31 LEW_1.5_T_GL_ANBAUGERAET

37 LKW_10_T_MIL_GLW

33 LKW_10_T_MIL_GLW_LADEKRAN_1_T

Tustindighkeit dndam:;

|
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Defence and Communications Systems

Vorrang von Verbanden / Dringlichkeit von Geratetypen
(regeln zusammen die Reihenfolge der Abarbeitung von SchadGer)

Zuordnung der Logistischen Ressourcen
(Schadenssichtung, Bergung, Gefechtsschadeninstandsetzung, Abschub, Arbeitsplatze)

Definition der Zustandigkeiten der Verbande in den Logistischen Ablaufen
(Zustandigkeit fur Verband, Geratetyp, Schadensgrofie)

Prufkriterien fur die Suche nach einer geeigneten Logistischen Ressource
(Prufungen auf Zustandigkeit)

Einteilung der Systemkompetenzen der Arbeitsplatze /
Angabe von Nutzungsgrad und Effektivitat

Disposition der Gro3geratereserve (GGRes LogBasis, EinsR Div)
und Regelung des Zugriffs

Vorgabe von Dislozierung und Operationsverlauf

Simulationsmodell SAM-Div © EADS 2007 — All rights reserved
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Modularer Aufbau — Simulationslaufe

System Analyse Materialerhaltung - Division

— ey Ty Ty

Simulation
durchfihren

\
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Simulationsmodul - Prinzip | & SECURITY

Ausfallraten . p———
(MTBF — Mean Time between Failure) :

Materialerhaltungszeiten

Fahrleistung (Operationsverlauf)

Gefechtsschaden
(Drehbuch / Datentbernahme)

Bedarf an Schadenssichtung

Bedarf an Bergung / Abschub

Bedarf an Instandsetzung (AP oder GSI)

.\\
;\

\
\
Simulationsmodell SAM-Div © EADS 2007 — All rights reserved
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Ergebnisse - Gerateverfugbarkeit (Animation)

Uhrzeit
05:10:16 MatNr 8 MatNr 9 MatNr1 0
1 Tag SPZ MARDER 1 A3 KPZ MITTEL KAN 120 MM LEOP 2 Ab| BPZ MITTEL LECP 1
NVbd 1 0 12 1l
Reg 9401 § Bt 8310 J Kp 8§42 0 4 0
0 % 33% || — 0%
NVbd 2 0 12 1
Reg 8401 / Bl 9310 | Kp 843 0 7 1
J_I
0 % 58 %|| | 100 %
NVbd 3 0 12 1
Reg 9401 J Btl 9310 § Kp 544 (1] 12 1
0 % 100 % 100 %
NVbd 5 124 0 i
Reg9401/Bua3t0/Kpapas 11 0 1
92 % 0 % 100 %

Simulationsmodell SAM-Div

EADS

DEFENCE
& SECURITY
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Animation der laufenden Simulation - Uberblick Verbénde

Anzahl SchadGer
Tag/Nacht in Instandsetzung

Simulations- \
zeit Uberblick Verbande 103 =zZzZt inInstandsetzung
Uhrzeit

01:4453 Belegung von Warteschlangen:

1 .Tag Sichtung  Bergung GS| Abschub Inst
Stab 10.PzDiv GerEinh 10 0 3 0 {00
NschBtl 6 4 0 0 0 0
InstBtl 142 0 0 0 0 0

0 ( 0 0

/ Stab 7.PzDiv GerEinh (
Verbands- /

name Anzahl SchadGer in Warteschlange

Simulationsmodell SAM-Div © EADS 2007 — All rights reserved j
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Simulationsmodul: B
Animation der laufenden Simulation - Bergemittel |

Uhrzeit
e 02:4951
Ressourcen- 1 .Tag

Symbol

Lfd. Nr. der
Ressource

JTTS T
Zugehorig-
keit zu Vbd \\
\‘.
X-1y- Bisherige \\\
Koordinate Einsatzdauer '\\
Simulationsmodell SAM-Div
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Animation der laufenden Simulation - Schadensstatistik

Verband: Gerdtetypen: Schadenstypen:
Verband 1: MatMr 1:
Schadensaufkommen stab 10.P2Div Gerginh 1 9 9 4 || MoERSER 120 MM 3 0 Totaveriust (1)
ang €g liedert nach: ::LTE?; 19 ml::sémmﬁﬁu T1H 121 nstdurchGsimp (2)
° Verband 3: MatMNr 3: _
Vel‘b an d InstBH 142 ﬂ PKW 5-SITZE PRITSCH 1 s 1 5 3 ﬁﬁ:{:{gﬂﬁ;ﬁ;:‘iaden -
- Verband 4: MatMr 4:
G eratetyp Stab 7.PzDiv GerEinh 0 anrz 34 211 {ﬂ’ﬁfﬁﬂfrfrtﬁ’r“
*Schadenstyp 0[| Pwssmzearses TE|| 494 fostommanen
eSchadensursache Verband 6: Mathir 6:
0] prwe.smze 95 321 r“ﬁ::;ﬁbfm" :
Verband 7 MatNr 7:
0 LKW 2 T TMIL GL KR 10
Verband &: Mathr 8:
0| komwe 0 Ausfille durch:
Verband 9: Mathr 9: 4§ Gefecht: 0
0 LKW 15 T MIL GLW A1 = | )
Verband 10: Mathr 10: Verschieis: 5 3 §
0 LKW 2 T TMIL GLW 10 Fristenarbeiten: § 1 7
Verlust durch
fehlenda AbschM
bei Verlegung InstEinr: 0

Simulationsmodell SAM-Div © EADS 2007 — All rights reserved
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Modularer Aufbau - Auswertemodul
System Analyse Materialerhaltung - Division
Datenmodul Simulationsmodul Auswertemodul
(Szenariofeinplanung)
/ Verbande I / Logistische Fahigkeiten /
/ Gerateausstattung I / Systemarbeitsplatze /
/ Schadenshaufigkeiten I / Logistische Zusténdigkeiten /
/ Schadenshilder, I / Operationsverlauf der Verbande /
TAT
Simulations-
ergebnisse
analysieren

Simulationsmodell SAM-Div © EADS 2007 — All rights reserved \
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Auswertemodul - Gerateverfugbarkeit

Auswertung Verfugbarkeit o ‘.I
i Nutzerverband: Req 9401 / Bl 9310 / Kp 8842 ﬂ

Gerateausstattung: KPZ MITTEL KAN 120 MM LEOP 2 A5 ‘ ".‘

Auswertung Verfiugbarkeit

Hutzerverband: Reg 9401 / Btl 9310 / Kp 8846

12 +—

Ew-— 14

o

g

S 8 12 fnanmsnnnmanaena s ma s man anman s nas
B

=

E g 10 frmerrmerannarnaanes
z I
g 41—

(=4

Anzahl Materialverfighbarkedt
@

Gerateausstatiung: SPZ MARDER 1 A3

0 ' . . . . . . .
0 5 10 15 20 25 30 35 490 45
Simulationszeit [h] ——Lauf1

Simulationsmodell SAM-Div
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Auswertemodul - Statistik Arbeitsplatze (Instandsetzunq)

|
|
|
Statistik Arbeitsplatze EL"' .I
Einsatsverband: Reg 9401 / Bul 9311 / Kp 8848 o L— "
L] \
Bl o e e e | ................................................................ ".‘
Statistik Arb
... gitsplatze & El!
% Einsatsverhand: Reg 3401 / Btl 9312 / Kp 5849 [l
40
E “ -
=
- i v S0 SO [ O
¢ — I [
A==
i —

-+

\
[ll.aun ELauf 2 OLaut 3 EILauf-IJ \

Simulationsmodell SAM-Div
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Auswertemodul - Warteschlange Arbeitsplatze

Auswertung Arbeitsplatze Material
Lauf: 1

—— KPZ MITTEL KAN 120 bW LEOP 2 AS

Simulationsmodell SAM-Div © EADS 2007 — All rights reserved
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Ergebnisse SAM-Div: |

Systemspezifische Warteschlangen
mit Anzahl der jeweils wartenden Objekte

und den objektspezifischen Wartezeiten

Statistiken der Nutzung der Ressourcen:
Schadenssichtung, Berge-/Abschubmittel, Arbeitsplatze

Zeitliche Verfugbarkeit der einzelnen Geratetypen
beim jeweiligen Verband im Verlauf der Simulation

EventList mit wesentlichen Ereignissen wahrend der Simulation,
wie z.B.: Auftreten eines Schadens, zustandige InstEinrichtung,
bendtigter InstAufwand, Ruckkehrzeitpunkte zum Verband

kumulative Erfassung der angefallenen Arbeitsstunden
an den einzelnen Arbeitsplatzen

EADS

DEFENCE
& SECURITY
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